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 صفحه 1

 

   شامل )   پهنک   دارای   لپه   دو   گیاهان   برگ   . دارد   سبزدیسه   فراوانی   تعداد   و   است   گیاهان   اکثر   در   فتوسنتز   برای   ساختار   ترین مناسب   برگ   - 1

 با توجه   . دارند   قرار   برگ   پهنک   زیرین   و   رویی   سطح   در   ترتیب   به   زیرین   و   رویی   روپوست .  است   دمبرگ   و (  های آوندی دسته   و   میانبرگ   روپوست، 

 نماید؟ تکمیل می   درستی   تعلق دارد، چند مورد عبارت زیر را به و دو لپه    3Cرو، که به نوعی گیاه  به شکل روبه 

 «  ................... تواند می  (4C)تک لپه و  برگ گیاه ذرت ساختار در ده شده است، نشان دا ................... که با شماره  اییاخته »

 ـ  های هیدروژن تولید کند. فرایندهای آنزیمی در مرحله اول تنفس سلولی یون طی  –  2 الف 

 کربنی تبدیل کند. ای ترکیب چهار کربنی را به مولکول ششطی فرایند چرخه  –  3 ب ـ

 نماید. خود تثبیت های کلروپلاستکربن را در  اکسید، دیروز در هنگام   –  1 ـ ج 

 د. تولید نمای HNADH++، بنیان استیلاسید به با تبدیل پیروویک  – 4 ـ د

 کربنی بسازد. از اسید چهارکربنی، قند سه 2COبا آزادسازی  –  6هـ ـ 

 ساز را بسازد. های پوستکهای خود، آنزیمبا فعالیت ژن  – 5ـ  و

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

  (3پاسخ: گزینه) - 1
   شوند.محسوب می  3Cگیاهان است که جزو    ایگیاهان دو لپهشکل صورت سوال مربوط به  

 است.  4Cاما خواسته سوال از گیاه تک لپه و 

        )یاخته غلاف آوندی(  -1   های مشخص شده در شکل به ترتیب :یاخته

 )یاخته آوند چوبی(  -3      )یاخته آوند آبکش(-2

         )یاخته روپوستی(-5      روزنه()یاخته نگهبان -4

 )یاخته پارانشیم اسفنجی( -6

-شامل یاخته)  پوششیبافت    لایه یاخته یکبا توجه به شکل برگ، در بالا و پایین  

  میانبرگهای  یاخته  + (روزنه  نگهبانروپوستی تمایز یافته    + یاخته  روپوستیهای  

در فضای    .است  شده  تشکیل  اسفنجی  و    اینرده  پارانشیمی  هاییاخته  که از  باشدمی

)شامل    یا رگبرگ  های آوندیدسته های میانبرگ  درونی برگ و در میان یاخته

 شود.دیده می( زنده  و آوند آبکش مرده  ، آوند چوب زنده غلاف آوندی 

های آنزیم  تولید و ترشح پوستک )بیان ژن  –دارای یک هسته و دیواره    –فاقد کلروپلاست و فاقد توانایی فتوسنتز  های روپوستی : یاخته   ترکیب :

 ز پوستک ا  شده  پوشیده  های آنسطح در تماس با هوا   –ساز(  پوستک 

  –سازپوستک  هایهای آنزیمیا ژن  دارای ژن  –  2COواجد کلروپلاست و توانایی فتوسنتز و تثبیت    های تمایز یافته نگهبان روزنه :یاخته  ترکیب :

 های شعاعی سلولزی دارای رشته   –دیواره پشتی نازک    –دیواره شکمی قطور    –  ها = نقش در تعرق و مبادلات گازینقش در باز و بسته کردن روزنه

 -2COواجد کلروپلاست و توانایی فتوسنتز و تثبیت    -  فشرده هم  روپوست بالایی و به  زیر  ای :های فتوسنتز کننده پارانشیم نرده یاخته  ترکیب :

 ( 3C  )معمولا در گیاهان  حضور فقط در برگ گیاهان دو لپه  –عدم اتصال به روپوست پایینی  

 2COواجد کلروپلاست و توانایی فتوسنتز و تثبیت    -  زیرین  روپوست  سمت  به  های فتوسنتز کننده پارانشیم اسفنجی :یاخته  ترکیب :

  فاقداسفنجی )  هاییاخته  از  فقط  شود ولی میانبرگدیده میروپوست بالایی و پایینی مشابه شکل مورد نظر،  (  4C)گیاه    ذرت در ساختار برگ    نکته :

 است.   شده  تشکیل  ای(نرده   پارانشیمی  هاییاخته

در   ،   3C  گیاهان  که در  حالی  در  اند،  کالوین  چرخه  انجام  محل  و  دارند  سبزدیسه)کلروپلاست(  (4Cذرت)نوعی گیاه    در  آوندی  غلاف  هاییاخته  نکته مهم :

  و  میانبرگ   هاییاخته  در  ابتدا  مرحله،  دو  در  مانند ذرت(  4C)  گیاهان  این  در  کربن  ندارد، تثبیت  وجود  سبزدیسه)کلروپلاست(های غلاف آوندی  یاخته

 . )هر دو مرحله در روز است( شودمی  انجام  غلاف آوندی  هاییاخته  در  سپس

گلیکولیز است. در  بخش دوم  های اصلی آوند آبکشی، یاخته همراه و یاخته پارانشیم هستند، منظور از  های آوند آبکش شامل یاخته یاخته   :   درست  – الف  

 د. ن پیوندمی  NAD+عدد یون هیدروژن تولید شده که به ترکیب    4گلیکولیز به دنبال تجزیه ناقص گلوکز  

توانند  پس نمی های آنزیمی و ....(  وساز، همانندسازی، فعالیت )فاقد سوخت   اند های آوند چوب )شامل تراکئید و عناصر آوندی( همگی مرده یاخته   : نادرست   – ب  

 شود.(ر کربنی آغازگر چرخه به مولکول شش کربنی تبدیل میاای که در آن ترکیب چهدارای چرخه کربس باشند. )فرایند چرخه 

 درسته   

 اکسیدکربن را در  پس در هنگام روز، دی  ،، دارای کلروپلاست هستند( 4C)گیاه تک لپه و  ذرت های غلاف آوندی در  یاخته  :درست -ج 
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2 صفحه   

 

 د.نهای خود تثبیت نمایکلروپلاست

 صحیح است.   4Cدر ارتباط با ذرت و گیاهان    فقط ،  غلطه    

ها زنده بوده )هسته ، میتوکندری ، شبکه آندوپلاسمی  های غلاف آوندی دارند. این یاخته ( در رگبرگ خود یاخته 3Cگیاهان دو لپه فتوسنتز کننده )مانند    نکته :

های غلاف آوندی در گیاه ذرت  )یاخته   ، کالوین( و توانایی فتوسنتز ندارند.   ATPنگیزه جاذب نور ، فتوسیستم ، تولید نوری  و ...( اما کلروپلاست )تیلاکوئید ، ر 

 کلروپلاست داشته و فتوسنتز کننده است( 

توانند با  توکندری، مییتنفس هوازی هستند، پس در مرحله اکسایش پیرووات در درون م  و  میتوکندری  های نگهبان روزنه داراییاخته  :درست –د 

 تولید نمایند.  2COو      NADH،  بنیان استیل  بهاسید  تبدیل پیروویک

کربنی ترکیب کرده و  ها، دی اکسید کربن را با نوعی اسید سه، در طی روز و طی باز بودن روزنهمیانبرگ اسفنجی در ذرت های  یاخته  :نادرست  -هـ 

-یاخته ( را از طریق پلاسمودسم به  اکسید کربناسید چهار کربنی )نه دی  هااین یاخته  ،هازمان بسته شدن روزنهکنند، در  اسید چهار کربنی ایجاد می

 کربنی بسازند. توانند طی فتوسنتز قند سهاز اسید چهارکربنی، می  2COها با آزادسازی  منتقل و این یاخته  های غلاف آوندی

 ها و ...( محل عبور مواد مغذی و ترکیبات دیگر )مانند هورمون   -هادر محل لان  -هایی بین دو یاخته زنده مجاورکانال  پلاسمودسم :  ترکیب :

ها  )نههه میانبرگ اسفنجی( است. در این یاخته   های غلاف آوندییاختهاز اسید چهارکربنی    2COمانند ذرت محل آزاد شدن    4Cدر گیاهان    نکته :

 . شوددر نهایت قند تولید می   2COدرون کلروپلاست با مصرف  

د و در  ن ساز را بسازهای پوستکهای خود، آنزیمتوانند با فعالیت ژن، میو جوان گیاه    های هواییاندام در    های روپوست معمولییاخته  :درست  –و 

 را تولید کنند.  نهایت پوستک

نقش در جلوگیری از ورود نیش    –های هوایی  پوشاننده سطح اندام  –ترشحی به سطح مجاور با هواو ...(    لیپیدی)کوتین  اتترکیب  : پوستک   ترکیب :

 و کاهش تبخیر آب  زا و حفظ گیاه در برابر سرماحشرات و عوامل بیماری

 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند مورد   -2

   نام   به   هایی سامانه   در   پروتئین   انواعی   با   همراه   فتوسنتزی   های هستند و رنگیزه   متصل   هم   به   و   مانند   کیسه   و   غشایی   ساختارهای   تیلاکوئیدها 

   . دهد می   افزایش   نور   متفاوت   های موج   طول   از   استفاده   در   گیاه را   کارایی   متفاوت،   های رنگیزه   وجود دارند.    قرار   ها آن   غشای   در   2  و   1  فتوسیستم 

 ..................... های غشایی تیلاکوئیدها،  ...................... رنگیزه در  با توجه به مطالب مذکور  

 شود. می   گرفته   دیگر   رنگیزه   وسیلۀ   به   و   خارج   رنگیزه   از   یا   گردد برمی   خود   مدار   به   رنگیزه بعدی،   مولکول   به   انرژی   انتقال   با   برانگیخته   الکترون   – همه     ● 

 . کنندمی های آب جبران از تجزیه مولکول ی خود را مستقیمانانومتر، کمبود الکترون 700 موج   طول با حداکثر جذب در – گروهی از   ●

 کنند. پذیرنده الکترون در بستره منتقل می مولکول به در نهایت  را برانگیخته خود الکترون  انرژی – گروهی از   ●

 گیرد. صورت می مرئی   نور نانومتر(  700  تا 600سبز ) آبی و بخش  در جذب  بیشترین – گروهی از   ●

 را مشاهده کرد.   آبی(- )بنفش نانومتر 500 تا 400 هایمحدوده  در جذب  بیشترین توان  می  –همه   ●

 . دارند قرار   2 و  1 فتوسیستم  نام به  هاییسامانه  در پروتئین انواعی با  همراه –همه   ●

1  )1                                2  )2                                   3  )3                                    4  )4 

  (3پاسخ: گزینه)  - 2

 است. ( و کاروتنوئیدها bو  aسبزینه )کلروفیل های جاذب نور در غشای تیلاکوئید شامل  صورت سوال، رنگیزه  ترجمه

 600  و  آبی(-)بنفش  نانومتر  500  تا  400  هایمحدوده  در  سبزینه  نوع   دو  هر  جذب  بیشترین.  دارند  وجود  b  و  a  هایسبزینه  گیاهان  در  نکته:

 .کندمی  فرق  هم  با  هامحدوده  این  از  یک  هر  در  هاآن  جذب  حداکثر  گرچه.  است  (قرمز-نارنجی)  نانومتر  700  تا

 . است  مرئی  نور  سبز  و  آبی  بخش  در  هاآن  جذب  بیشترین  و  شوندمی  دیده  قرمز  و  نارنجی  زرد،  هایرنگ  به  کاروتنوئیدها  نکته:

  نانومتر  680  موج  طول  در  ،2  فتوسیستم  در  آن  جذب  حداکثر  و  نانومتر  700  موج  طول  در  ،1  فتوسیستم  واکنش  مرکز  در  a  سبزینه  جذب  حداکثر  نکته:

 .گویندمی  680P  ،2  فتوسیستم  در  و  700P  ،1  فتوسیستم  در  a  سبزینه  به  اساس،  همین  بر.  است

 ها است. سبزدیسه  در  رنگیزه  بیشترین  و    فتوسنتز در  اصلی رنگیزه سبزینه،  توجه مهم :

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  مطالب گسترده   ابرتست تستی است که درون خود  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  
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 صفحه 3

 

 یا  گرددبرمی  خود  مدار  به  رنگیزه بعدی،  مولکول  به  انرژی  انتقال  با  برانگیخته  الکترونهای بخش آنتن هر فتوسیستم،  در رنگیزه  :نادرست – مورد اول 

به زنجیره انتقال در مرکز واکنش هر فتوسیستم، الکترون برانگیخته را    aشود. رنگیزه )کلروفیل(  می  گرفته  دیگر  رنگیزه  وسیلۀ  به  و  خارج  رنگیزه  از

 دهد. تحویل می  الکترون

های خروجی از فتوسیستم یک وارد زنجیره کوتاه شده و به رسد اما الکترون شود به فتوسیستم یک مینگیخته که وارد زنجیره بلند می االکترون بر  نکته :
+NADP  فتوسیستم دیگری.   یارسد نه به رنگیزه  می 

 .  است  واکنش  )نههه مراکز( مرکز   )نههه چندتا(  یک   و  نور  گیرنده  )چندتا(  هایآنتن   شامل  (2یا   1)  فتوسیستم  هر  نکته:

-می   منتقل   واکنش   مرکز   به   و   گیرد می   را   نور   انرژی   است،   شده   ساخته   پروتئین   انواعی   و   کاروتنوئیدها(   و   ها )کلروفیل متفاوت   های رنگیزه   از   که   آنتن   هر   نکته:

 .  کند 

 . دارند  قرار  پروتئینی  بستری  در  که  است  a کلروفیل  هایمولکول  شامل  ،واکنش مرکزهر    نکته:

)با حداکثر جذب    a  کلروفیل  هایمولکول  از  برانگیخته  الکترون  -  1فتوسیستم در مرکز واکنش    aکلروفیل      :نادرست  –مورد دوم 

  در  واکنش  در مرکز  نانومتر(  700)با حداکثر جذب  a  کلروفیل  هایمولکول  به  الکترون  انتقال  زنجیره  از  عبور  از  بعد  2  نانومتر( فتوسیستم 680

 .رسدمی  NADP+مولکول  به  نهایت  در1  فتوسیستم  a  کلروفیل  هایمولکول  از  برانگیخته  الکترون  همچنین،.  رودمی  1 فتوسیستم

  هایلکترون اتوسط    1 فتوسیستم در  واکنش  نانومتر( در مرکز   700)با حداکثر جذب   a  کلروفیلهای  د الکترون جبران کمبو  :مهم جمع بندی 

  نانومتر( در مرکز  680)با حداکثر جذب  a کلروفیلهای  جبران کمبود الکترون  -دهد  رخ می  2فتوسیستم    a  کلروفیل  هایمولکول  از  برانگیخته

 شود. انجام می   های آب جزیه مولکولتاز  مستقیما    2 فتوسیستم در واکنش

 .رسد می  NADP+مولکول  به  نهایت  در1  فتوسیستم  a  کلروفیل  هایمولکول  از  برانگیخته  الکتروندر توضیح گزینه بالا گفتیم،  : درست –مورد سوم 

محل تولید و مصرف فضای درون  –الکترون و پروتون  2دارای توانایی دریافت  –دارای دو نوکلئوتید  –)نوعی گیرنده الکترونی   : NADP+مولکول  نکته :

 ( = فضای دوم کلروپلاست = فضای در بر گرفته شده توسط غشای درونی کلروپلاست بستره

 قرمز( است. - )نارنجی   نانومتر   700  تا   600باشد، یادتون باشه محدوده  می   مرئی   نور   سبز   آبی و   بخش   در   تنوئیدها و کار   جذب   بیشترین :  نادرست   – مورد چهارم  

دهد همچنین کاروتنوئیدها  آبی( رخ می-)بنفش  نانومتر  500  تا  400  هایمحدوده  در  جذب  بیشترین (bو    aها )نوع  در سبزینه: درست –مورد پنجم  

 هستند.    مرئی  نور  سبز  و  آبی  بخش  در  جذب  نیز طبق شکل کتاب درسی، دارای بیشترین

 معیار سنجش نیست! ی جای داده است و  ا ابرتست تستی است که درون خود مطالب گسترده  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

 . دارند  قرار  2  و  1  فتوسیستم  نام  به  هاییسامانه  در  پروتئین  انواعی  با  همراه  فتوسنتزی  هایرنگیزههمه : درست –مورد ششم 

 ( 700P=    1در فتوسیستم    aنانومتر است. )کلروفیل    700در طول موج  ،    1ویژه در مرکز واکنش )نهه آنتن( فتوسیستم    aحداکثر جذب نوری کلروفیل    نکته :

 ( 680P=    2در فتوسیستم    aنانومتر است. )کلروفیل    680، در طول موج    2ویژه در مرکز واکنش )نههه آنتن( فتوسیستم    aحداکثر جذب نوری کلروفیل    نکته :

 های فتوسیستم(مرکز واکنش فتوسیستم قرار دارند. )نههه در آنتن   در  هارنگیزه  این)نههه فتوسیستم و پروتئین( و  رنگیزه هستند    680Pو    700P  تذکر :
 

   شامل های ناقل الکترون در ارتباط است و  با مولکول لوبیا   گیاه  تیلاکوئید  یک  غشای  در  موجود (  فتوسیستم )   انرژی  تبدیل  سامانه  هر  - 3

با توجه به مطالب فوق  . کنندمی  واکنش منتقل مرکز  به و  گیرندمی را  نور انرژی  ها آنتن   که   است  واکنش   مرکز   یک   و   نور   گیرنده   های آنتن 

 است؟  صحیح ها  فتوسیستم چند مورد زیر فقط در ارتباط با یکی از این  

 د. آزاد شون a هایها از کلروفیلشود تا الکترونمی سببانرژی جذب شده در آن، الف ـ 

 . دندار  وجود پروتئین انواعی همراه به متفاوتی هایرنگیزه آن، مرکز واکنش هر درـ  ب 

 کند. نانومتر فعالیت خود را آغاز می  700و   680های با دریافت حداکثر طول موج تنها  ـ  ج 

 ت. اس تماس در تیلاکوئید غشای فسفولیپیدی لایه  دو با که  دهدمی الکترون بی پروتئینیترکی به ابتدا  د ـ

 کاهند. های فضای بستره می از میزان پروتونهای خارج شده از آن، با عبور از پمپ غشایی، الکترونـ   هـ

 . نمایدیم منتقل خود واکنش مرکز به و جذب  را خورشید انرژی فتوسنتز،  در اصلی رنگیزه بودن دارا باـ  و

 شود. سبب احیای مولکولی دیگر می  انتقال الکترون زنجیره   از عبور  از  بعد  آن برانگیخته ـ الکترون ز

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 
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 در غشای تیلاکوئید )نهه غشای درونی کلروپلاست( است.   2و    1های  سوال در ارتباط با فتوسیستم   ترجمه

نه در سایر غشاهای  قرار دارند    تیلاکوئیدهای انتقال الکترون در غشای  ساز ، زنجیرهATPنی  یها ، مجموعه پروتئها ، رنگیزهفتوسیستم   تذکر مهم :

 کلروپلاست )غشای بیرونی و درونی(

 صحیح باشد.   2های  یا فتوسیستم  1های  هایی را انتخاب کنیم که فقط در ارتباط با فتوسیستمگزینهما باید  

  بگیرند  الکترون  توانندمی  هامولکول  این  که  شوندمی  مرتبط  هم  به  الکترون  ناقل  نام  به  هاییمولکول  با  و  دارند  قرار  تیلاکوئید  غشای  در  هافتوسیستم  نکته:

 اکسایش(   و  بدهند.)کاهش  دست  از  الکترون  اینکه  یا

 شود. می   اکسیدود و اگر الکترون از دست بدهد  شمی   احیااگر فتوسیستم )مرکز واکنش آن( الکترون بگیرد    نکته :

 د و به زنجیره انتقال الکترون وارد شوند. آزاد شون  a هایها از کلروفیلشود تا الکترونمی   سببانرژی جذب شده  ها  در همه فتوسیستم  :نادرست  – الف 

 انواعی  همراه به(  a)کلروفیل  رنگیزهفقط یک نوع   ،)یک عدد است نه بیشتر(   مرکز واکنش هر  وندردر هر فتوسیستم،    :نادرست  –ب 

 . دندار  وجود پروتئین

یک نوع رنگیزه و انواعی پروتئین  فقط،  غلطه

 درسته

ر هر فتوسیستم تنها یک مرکز واکنش وجود دارد( د  –)پاسخ : نادرست    تم .... س در مراکز واکنش یک فتوسی  

  680د. حالا اگر نور با طول موج  ندهموجود در مرکز واکنش جذب نور انجام می  aهای  ها برخورد کند کلروفیلوقتی نور به فتوسیستم  :نادرست –ج 

 حداکثر جذب   ،برخورد کند  700Pروفیل  لنانومتر به ک  700شود و اگر نور با طول موج  برخورد کند حداکثر جذب انجام می   680Pروفیل  لنانومتر به ک

 شود. نوری توسط آن انجام می

 کنند اما نه حداکثر. بازهم فعالیت می  جواب :

 کنند کاملا نادرست است. فعالیت خود آغاز می  پس در این گزینه که گفته

، هر فتوسیستم فقط یک مرکز واکنش دارد. غلطه

 هایکلروفیل، یا دارای  ستمهر فتوسی،  غلطه 

P700  هایکلروفیل  یا دارای  (1)فتوسیستم  P680    ( 2)فتوسیستم 

شود که با هر دو لایه غشا در تماس است. )این پروتئین سطحی بوده و  به پروتئینی وارد می  ابتدا  2های خارج شده از فتوسیستم  الکترون   :درست -د

 های غشا در تماس است اما با فضای درونی تیلاکوئید و بستره در تماس نیست(فقط با بخش

 به پروتئین سطحی وارد شده که با لایه خارجی غشای تیلاکوئید و بستره در تماس است.   ابتدا،    1های خارج شده از فتوسیستم  الکترون   ته :نک

2و    1تم  سهر دو فتوسی

  کاهندهای فضای بستره میاز میزان پروتون، با عبور از پمپ غشایی،  (  1)نههه فتوسیستم    2فتوسیستم  های خارج شده از  الکترون:  درست-هـ 

   افزایند.های فضای درون تیلاکوئید میو برمقدار پروتون  دهد()کاهش می 

 خود  واکنش مرکز به و جذب را خورشید انرژی،  )سبزینه یا کلروفیل(فتوسنتز در اصلی رنگیزهها، با دارا بودن  متسهمه فتوسی  :نادرست –و 

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  مطالب گسترده   ابرتست تستی است که درون خود  توجه : . دننماییم منتقل

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

اند. ها دارای چندین آنتن ، فتوسیستم غلطه 

  مرکز  به  بلند انتقال الکترون   زنجیره  از  عبور  از  بعد  2فتوسیستم   برانگیخته  الکتروناین عبارت برای هر دو فتوسیستم صادق است.    :درستنا  –ز 

به    کوتاهانتقال الکترون  زنجیره بعد از عبور از    1فتوسیستم  های خروجی از  اما الکترون   کند.می  احیاو آن را    رودمی   1 فتوسیستم در واکنش

 کند.می  احیارسیده و آن را    NADP+مولکول  
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 کند؟ متن زیر را به درستی تکمیل می چند مورد   -4

 مرکز واکنش   به   نهایت،   در   و   منتقل   دیگر   رنگیزه   به   ای رنگیزه   از   ها آنتن   موجود در   های رنگیزه   در   برانگیخته   های الکترون   فتوسنتز، انرژی   در »  

  زنجیرۀ   نوع   یکی از دو   ، الکترون برانگیخته توسط شود می   آن   از   الکترون   خروج   و   a  سبزینۀ   در   برانگیخته   الکترون   ایجاد   سبب   آنجا   در   و   رود می 

های انتقال الکترون در غشای تیلاکوئید،  ............. زنجیره . . شود. با توجه به مطالب مذکور در ....... منتقل می   تیلاکوئید   غشای   در   الکترون   انتقال 

 .... . . . . » ................. 

 پیوندند. های هیدروژن میبه یون )برانگیخته(رانرژیهای پ  الکترون  نهایتا  – همه  ●

 شود. فراهم می NADPHو  ATP هایمولکول انرژی لازم برای تولید – یکی از فقط    ●

 شود. منتقل می   دیگریبه مولکول  در آیندهانرژی به طور موقت در نوعی ترکیب آلی ذخیره و   –همه   ●

 کنند. عبور می زنجیره   غشایی هایپروتئین  تمامهای هیدروژن برخلاف شیب غلظت خود، از  یون – یکی از  فقط   ●

 شود. ید کاسته میتیلاکوئدرون   (تراکم یون هیدروژن )پروتون با فعال شدن پروتئین کانالی، از – فقط یکی از    ●

 . شود می   تبدیل   ناقل الکترون   مولکول   به   H+  با   ایجاد پیوند   با   و   کند می   پیدا   منفی   بار   الکترون،   دو   گرفتن   با   گیرنده نهایی الکترون   – همه    ●

 کند. های آن به تدریج در طول مسیر افت می طح انرژی الکترون س   –   همه ● 

1  )1                                2  )2                                   3  )3                                   4  )4 

  (1پاسخ: گزینه) - 4

 در غشای تیلاکوئید )نهه غشای درونی کلروپلاست( است.  های انتقال الکترونزنجیرهصورت سوال در ارتباط با  

 . قراردارد)زنجیره کوتاه(    NADP+  و  1  فتوسیستم  بین  دیگری   و  )زنجیره بلند(  1  فتوسیستم  و  2  فتوسیستم  بین  یک زنجیره  نکته:

هدف )تامین انرژی پمپ الکترونی تیلاکوئید و عبور پروتون از    –(  1مقصد )مرکز واکنش فتوسیستم    –(  2مبدا )مرکز واکنش فتوسیستم    د :زنجیره بلن

عبور از پروتئین سطحی بین دو لایه غشای تیلاکوئید سپس    –(  1نوری( + تامین کمبود الکترونی فتوسیستم    ATPآن )نقش غیر مستقیم در تولید  

 1عبور از پمپ و سپس عبور از پروتئین سطحی )در تماس با فضای درونی تیلاکوئید( و در آخر رسیدن به مرکز واکنش در فتوسیستم  

  -(NADPHو تبدیل آن به    NADP+  هدف )احیای مولکول  –(    NADP+مقصد )مولکول     –(  1مبدا )مرکز واکنش فتوسیستم    زنجیره کوتاه :

+ در تماس با بستره( و  تیلاکوئید  و سپس عبور از پروتئین سطحی کوچک )مستقر بر لایه خارجی غشای    1ها از مرکز واکنش فتوسیستم  خروج الکترون 

 NADP+ر رسیدن به  + در تماس با بستره( و در آخ تیلاکوئید  سپس عبور از پروتئین سطحی بزرگتر )مستقر بر لایه خارجی غشای  

 محمد شاکری   .کندنمی از پمپ عبور    هیچگاهزنجیره کوتاه   تذکر :

 کنند.ساز عبور نمیATPنی  یاز مجموعه پروتئ  هیچگاه،    های غشای درونی میتوکندریزنجیره و    یهر دو زنجیره تیلاکوئید   تذکر :

)در خلاف شیب با مصرف انرژی ذخیره شده    درونی تیلاکوئیدند با تامین انرژی پمپ تیلاکوئیدی سبب انتقال پروتون از بستره به فضای  زنجیره بل  نکته :

ها از مجموعه  شود و به تدریج سبب افزایش تراکم پروتون در فضای درونی تیلاکوئید شده و در نهایت با عبور پروتون می  در الکترون برانگیخته(

 نقش دارد.  ATPاه غیر مستقیم در تولید پس زنجیره بلند برخلاف کوتشود.  تولید می  ATPساز ، درون بستره  ATPپروتئینی  

های  های پرُانرژی)برانگیخته( به یوننهایتا الکترون )زنجیره کوتاه(    NADP+  و  1  فتوسیستم  بیندر زنجیره انتقال الکترون    :نادرست  – مورد اول 

 د. ن رسمی  1های زنجیره بلند به فتوسیستم  اما الکترون   پیوندند.هیدروژن می

)زنجیره کوتاه(  NADP+  و  1  فتوسیستم  بینزنجیره انتقال الکترون    

 . کنندفراهم میرا    NADPHو    ATPهای  انرژی لازم برای تولید مولکولهر دو زنجیره، در نهایت    :نادرست   –مورد دوم 

 کند.فراهم میرا  (  NADP+)اضافه شدن پروتون و الکترون به  NADPHتولید و الکترون لازم برای    فقط زنجیره کوتاه انرژی  نکته :

 کند. ( فراهم میADPبه    P)اضافه شدن    ATP تولیدلازم برای    فقط زنجیره بلند انرژی  نکته :

شود. به دنبال فعالیت زنجیره کوتاه بخشی از انرژی  ذخیره می   ATPبه دنبال فعالیت زنجیره بلند بخشی از انرژی در نهایت در    :درست  –مورد سوم 

ها به ماده آلی دیگری  ، در چرخه کالوین مصرف شده و انرژی آنهای نوریتولید شده طی واکنش  NADPHو    ATPشود.  ذخیره می  NADPHدر  

 شود. وارد می 

یکی از    از  های هیدروژن برخلاف شیب غلظت خود، فقطیون،  ره بلند()زنجی  1  فتوسیستم  و  2  فتوسیستم  بین  زنجیرهدر    :نادرست  –مورد چهارم 

 کنند. ( عبور می= پروتئین سراسری  های غشایی )پمپ غشاییپروتئین

ساز : پروتئین سراسری + در تماس با هر دو لایه غشای تیلاکوئید + در  ATPهای هیدروژن و مجموعه پروتئینی  ویژگی پمپ انتقال دهنده یون   نکته :

 تماس با فضای درونی تیلاکوئید + در تماس با بستره 

)زنجیره بلند(  1  فتوسیستم  و  2  فتوسیستم  بین  زنجیره  

 باشد. های انتقال الکترون نمیزنجیرهساز در غشای تیلاکوئید، جزو هیچکدام از  ATPپروتئین    :نادرست  –مورد پنجم  
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 شود. با فعال شدن پروتئین کانالی، از تراکم یون هیدروژن )پروتون( درون تیلاکوئید کاسته و بر تراکم آن در فضای درون بستره افزوده می  توجه:

 صحیح است.)زنجیره کوتاه(    NADP+  و  1  فتوسیستم  بینفقط در ارتباط با زنجیره انتقال الکترون    :نادرست   –شم مورد ش

زنجیره بلند دو بخش با دو سطح انرژی متفاوت دارد. تا قبل از پمپ سطح انرژی زنجیره بالا است اما بعد از پمپ سطح    –  نادرست  –مورد هفتم 

 کند. نه تدریجی. انرژی زنجیره پایین است. در زنجیره بلند سطح انرژی با رسیدن به پمپ ناگهانی افت می 

 معیار سنجش نیست! ی جای داده است و  ا ابرتست تستی است که درون خود مطالب گسترده  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

 کنند.های هیدروژن با انرژی الکترون برانگیخته فعالیت می پمپ انتقال دهنده یون   نکته :

 (2اسخ : پمپ + آنزیم تجزیه کننده آب در فتوسیستم  )پ  هر عامل افزایش دهنده یون هیدروژن درون تیلاکوئید؟  

 است.   )نههه ناگهانی(  تدریجیافزایش تراکم یون هیدروژن درون تیلاکوئید    نکته :

 از بستره است.   بیشترتراکم یون هیدروژن درون تیلاکوئید    نکته :

(  +NADPپمپ + پروتئین غشای تیلاکوئید که سبب اتصال یون هیدورژن به    )پاسخ :هر عامل کاهش دهنده یون هیدروژن در بستره؟  

 ساز در غشای تیلاکوئید( ATPمجموعه پروتئینی  )پاسخ :    شود؟هر عاملی که مستقیما سبب افزایش یون هیدروژن درون بستره می  

 

 
 کند؟ کامل می مناسبناکدام گزینه، عبارت زیر را   -5

 « است.  .......................  های برگ یک گیاه علفی، یاختههای وابسته به نور در واکنشدر  .......................  یکی از» 

  1به فتوسیستم    2شده از فتوسیستم  مصرف انرژی الکترون خارج   –  بستره به نسبت تیلاکوئیدها درون فضای در هاپروتون تراکمافزایش  علل  (  1

 2فتوسیستم    و  1فتوسیستم    مرتبط باانتقال الکترون    هایفعالیت زنجیره  –در فضای بستره    کربن-شدن پیوندهای کربنشرایط ساخته(  2

 غشای تیلاکوئید   داخلیکننده آب در سطح  فعالیت آنزیم تجزیه  –  بستره به نسبت تیلاکوئیدها درون فضای در  pHعلل کاهش  (  3

 بستره   به  تیلاکوئید  درون  فضای  از  غلظت  شیب  براساس  هاپروتونورود    –  نوری  هایواکنش  در  ATP  شدن  ساختهشرایط  (  4

  (2پاسخ: گزینه)  - 5
 : وجود دارد  بستره  به  نسبت  تیلاکوئیدها  درون  فضای  در  ها پروتون  تراکم های وابسته به نور فتوسنتز، دو علت برای افزایش  واکنش به  با توجه    ( : 1گزینه ) 

  پروتون  تعدادی  زمان  گذشت  با  بنابراین،.  کندمی  پمپ  تیلاکوئیدها  درون  فضای  به  بستره  از  را  هیدروژن  هاییون  که  ی پروتئینییپمپ غشا( فعالیت  الف

   .شودمی  وارد  تیلاکوئید  درون  فضای  بستره به  از
  به  نسبت  تیلاکوئیدها  درون  فضای  در  هاپروتون  تراکم  بر  تدریج   درنتیجه، به.  آیدمی  وجود  به  تیلاکوئید  فضای  درون  آب،  تجزیه  از  پروتون  ید( تعداب

 . شودمی  افزوده  بستره

@konkorilife
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 صفحه 7

 

 ، بالا توضیح دادیمغلطه    

)فتوسیستم   680Pهای برانگیختۀ کلروفیل  ، الکترونغلطه 

 دهد. این کار را انجام می(2

)تاریکی(    مستقل از نورهای  است که مربوط به واکنش  چرخه کالوین در فضای بستره مربوط به  کربن-پیوندهای کربن شدن  ساخته   (:2گزینه ) 

 محمد شاکری   افتد.های وابسته به نور نمیاین اتفاق در واکنش   فتوسنتز است.

کننده آب در سطح  زیه، فعالیت آنزیم تجبستره  به نسبت تیلاکوئیدها  درون فضای در)افزایش تراکم یون هیدروژن(    pHیکی از علل کاهش    (:3گزینه ) 

 است.   )زنجیره بلند(  داخلی غشای تیلاکوئید و دیگری فعالیت پمپ غشایی در زنجیره انتقال الکترون بین دو فتوسیستم

  هاپروتونتوسط پروتئین کانالی با فعالیت آنزیمی در غشای تیلاکوئید، ورود    نوری  هایواکنش  در  ATP  شدن  ساختهیکی از شرایط    (:4گزینه )

را    ATPو ساخته شدن    ADPفسفات به مولکول    است که انرژی لازم برای پیوستن گروه  بستره  به  تیلاکوئید  درون  فضای  از  غلظت  شیب  براساس

 ر به جای کمتر است.( )این انتقال پروتون بر اساس شیب غلظت از جای بیشت  کند.فراهم می

برای افزودن فسفات به    انرژی شیب غلظتساز در غشای تیلاکوئید و غشای داخلی میتوکندری از    ATPنی  یمجموعه پروتئ  نکته بسیار مههههم :

ADP   کند. استفاده می 

 

 ،    2CO)عدد اکسایش اتم کربن در مولکول قند ، نسبت به کربن در  شوند.  به قند تبدیل می   اکسید کربن دی های  ، مولکول گیاه   در فتوسنتز   - 6

 که از واکنش های وابسته به نور تأمین    دارد قند، به انرژی و منبعی برای تأمین الکترون نیاز    شدن ساخته رای  کاهش یافته است( بنابراین گیاه ب 

 در این    شوند( ها در بستره سبزدیسه انجام می )این واکنش   دهد، ها، به نام چرخۀ کالوین رخ می ای از واکنش شود. ساخته شدن قند در چرخه می 

 شود.می  هر ترکیب  .....................   .....................    همزمان با چرخه  

 مصرف    NADPHیک مولکول  قطعا  فسفاته،  کربنی تکسه  –( مصرف  2 مصرف   ATP، دو مولکول  دوفسفاتهکربنی  نجپ  –مصرف    (1

 ایجاد  ADPیک مولکول  کربنی دوفسفاته،  پنج  –( تولید  4 تولید  PNAD+دو مولکول    فسفاته،تککربنی  پنج  –تولید  (  3

  (4پاسخ: گزینه)  - 6
 در طی آن است. دار چرخه کالوین و اتفاقات مرتبط با تولید و مصرف مواد کربنصورت سوال در ارتباط با 

  تشکیل  دو فسفاته  کربنی ناپایداری شش  مولکول  و  ترکیب فسفات  ریبولوزبیس   نام  به  دو فسفاته  کربنی  پنج  قندی  با 2CO  کالوین  چرخه  در

آن    کربوکسیلازی  فعالیت  اکسیژناز( و_کربوکسیلاز  فسفاتریبولوزبیس  )  روبیسکو  آنزیم  با  ،دو فسفاته  کربنی  پنج  مولکول  به 2CO  شدن  افزوده  .شودمی

 . شودمی  انجام  (کربوکسیل گروه  تشکیل)

  .کند  می  ایجاد  کربنی  سه  اسید  مولکول  دو  و  تجزیه  بلافاصله  است،  ناپایدار  که  کربنی  شش  مولکول  هر

 . شوندمی  تبدیل  کربنی  سه  به قندهای  NADPH   و  ATPمصرف انرژی    با  نهایت  در  هامولکول  این

  به  (ATP)با مصرف    فسفات  ریبولوزبیس  بازسازی  برای  نیز  تعدادی  و  دیگر  آلی  ترکیبات  و  گلوکز  شدن  ساخته  برای  قندها  این  از  در ادامه تعدادی

 . رسندمی  مصرف

کربنی دو فسفاته( مصرفی ، تعداد اسید سه کربنی تک    5فسفات )ورودی به چرخه ، تعداد ریبولوزبیس   2COکالوین به تعداد    در چرخه  : مهههم توجه

  ATPکربنی تک فسفاته( مصرفی و تولیدی ، تعداد    5فسفاته تولید شده ، تعداد قند سه کربنی تک فسفاته تولید و مصرف شده ، تعداد ریبولوزفسفات )

 تولیدی( دقت کنید.   NADP+مصرفی )تعداد    NADPHتولیدی( و تعداد    ADP  مصرفی )تعداد

یابد و ترکیب  به ترکیب پنج کربنی دو فسفاته )ریبولوزبیس فسفات( اتصال می   CO2در ابتدای کالوین با فعالیت آنزیم روبیسکو مولکول  (: 1گزینه ) 

 شود. مصرف نمی  NADPH  و  ATPشود. در این مسیر  شش کربنی دو فسفاته ناپایدار تولید می

 افتد : فسفاته در دو جا اتفاق میمصرف ترکیب سه کربنی تک  (:2گزینه ) 

 )تک فسفاته(  کربنی  سه  قندبه    )تک فسفاته( کربنی  سه اسید  مولکول تبدیل  :حالت الف

 کربنی تک فسفاته )ریبولوز فسفات( پنج  به قندتک فسفاته  کربنی    سه  قند  مولکول تبدیل  :حالت ب 

و یک   ADPمولکول    یکمصرف و   NADPHو یک مولکول    ATPمولکول    یککربنی،    سه  اسید  مولکول به منظور مصرف هر حالت )الف(  در 

 (NADP+)بازسازی    گردد.تولید می  NADP+مولکول  

 شوند. ( مصرف نمیNADPH   و  ATPهای حامل انرژی )مولکولدر حالت )ب(  

  NADPH   و  ATPکربنی تک فسفاته )ریبولوز فسفات(، بدون مصرف    پنج  کربنی به قند  سه  قند  مولکولدر توضیح قبل گفتیم، تبدیل  (: 3گزینه ) 

 دهد. رخ می

شود  فسفات( تبدیل میبیسکربنی دو فسفاته )ریبولوز    پنج  کربنی تک فسفاته )ریبولوز فسفات( به قند  پنج  قند(: در انتهای چرخه کالوین، 4گزینه )

 گردد.تولید می   ADPمصرف و یک مولکول    ATPفسفات(، یک  مولکول  کربنی دو فسفاته )ریبولوز بیس  پنج  که به ازای تولید هر قند

@konkorilife
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 شوند. شوند بلکه مصرف میتولید نمی NADPHو    ATPدر چرخه کالوین    تذکر بسیار مهم :

  یکو    ATPعدد    یکبه ازای هر تبدیل مذکور    ،شوددر بخشی از چرخه که اسید سه کربنی تک فسفاته به قند سه کربنی تک فسفاته تبدیل می  نکته :

احیا شده و    NADPHهای هیدروژن از  ها و یون. در این مسیر اسید سه کربنی تک فسفاته با گرفتن الکترون گرددمصرف می   NADPHعدد  

NADPH  شود و به  های هیدروژن اکسید می با از دست دادن الکترون و یون+NADP  های  ها و یونگردد. در ضمن با اضافه شدن الکترون تبدیل می

 شود. ه ، قند سه کربنی تک فسفاته ایجاد میهیدروژن به اسید سه کربنی تک فسفات

 
 

 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند مورد   -7

 است، در طی    کربنی سه   ترکیبی   شده،   ساخته   پایدار   آلی   ماده   شود و اولین می   انجام   کالوین   چرخه   با   فقط   ها آن   در   تثبیت کربن   که   گیاهانی در »  

 «   ....................... نور، به طور حتم ............................ های  واکنش 

 شود. مصرف نمی   ATP، تجزیه مولکول شش کربنی ناپایدار  در حین اولین  – مستقل از  گلیکولیز مانند     ● 

 شوند. منتقل می   700P  زنجیره انتقال الکترون به   با از دست دادن انرژی در   680Pهای پرانرژی  الکترون   – مستقل از     ● 

 گردد. ذخیره می کربن-های برانگیخته در پیوندهای کربن در فضای بستره، انرژی الکترون – وابسته به    ● 

 گیرد. ( صورت می ATPفسفات) یدها، بدون مصرف آدنوزین تری ئ در تیلاکو (  H+)   های هیدروژن یون ورود و خروج    – وابسته به     ● 

 تبدیل مولکول سه کربنی تک فسفاته به سه کربنی دو فسفاته همراه با مصرف انرژی زیستی است.     – مستقل از  گلیکولیز مانند     ● 

 شود. به ترکیب دیگری تبدیل می   تک فسفاته   کربنی   سه قطعا ترکیب  های ناقل الکترون  همزمان با مصرف مولکول   – گلیکولیز مانند مستقل از    ● 

 شود. مصرف می   دار نوکلئوتید     هم زمان با تشکیل اولین قند سه کربنی تک فسفاته ، تنها نوعی ناقل   – مستقل از    ● 

1  )2                                2  )3                                   3  )4                                   4  )5 

   (2پاسخ: گزینه)  - 7

ساز همراه    ATPها و زنجیره انتقال الکترون و پروتئین  دهد و با فعالیت فتوسیستم های وابسته به نور، در غشای تیلاکوئید و فضای بستره کلروپلاست رخ می واکنش 

 شوند. ( میNADPH   و  ATP)های حامل انرژی  که در نهایت سبب تولید مولکول است  

@konkorilife
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اکسید کربن  های آنزیمی است که با مصرف دیای از واکنشگیرد و شامل چرخههای مستقل از نور، فقط در فضای درون بستره صورت میواکنش

 کربنی( همراه است. )تثبیت کربن( و تولید مواد آلی )قندهای سه

لوین ، مولکول شش کربنی دو فسفاته ناپایدار تولید شده و سپس به دو مولکول سه کربنی تک فسفاته تجزیه  در گلیکولیز و کا  :درست  – مورد اول 

 شود. تولید نمی ADPگردد و  مصرف نمی   ATPشود. در حین تجزیه آنها  می

 .  گرددمصرف می  ATPیل گلوکز به فروکتوز فسفاته )شش کربنی دو فسفاته( دو عدد  ددر حین تب  گلیکولیزدر    نکته :

روبیسکو و تولید ترکیب شش کربنی دو فسفاته ناپایدار    کربنی دو فسفاته( توسط آنزیم  پنجبه ریبولوزبیس فسفات )ترکیب    2COدر حین اتصال    نکته :

ATP  شود. مصرف نمی 

   700Pبا از دست دادن انرژی درزنجیره انتقال الکترون به      680Pهای پرانرژی  الکترون در زنجیره انتقال الکترون بین دو فتوسیستم،    :نادرست   – دوممورد 

 های نوری است نه مستقل از نور. این فرایند ویژه واکنش   شوند. منتقل می 

 گردد.ذخیره می   کربن - های برانگیخته در پیوندهای کربن درون فضای بستره، انرژی الکترون   )مستقل از نور(   در چرخه کالوین   : نادرست    –   سوم مورد  

 گیرد. ( صورت می ATPفسفات) یدها، بدون مصرف آدنوزین تری ئ ( در تیلاکو H+)   های هیدروژن ورود و خروج یون   :درست  – چهارم مورد 

 دهد نه در کالوین. تبدیل مولکول سه کربنی تک فسفاته به سه کربنی دو فسفاته در گلیکولیز رخ می   :نادرست  –  پنجممورد 

 . است  نوری  های  واکنش  از  حاصل  NADPH   و  ATP  به  وابسته  هاواکنش  این  انجام  اما  شوند،می  انجام  نور  از  مستقل  کالوین  هایواکنش  نکته :

 آید. گلیکولیز و کالوین به صورت برخلاف و مانند در کنکور می  توجه :

در گلیکولیز ترکیب سه کربنی تک فسفاته )قند فسفاته( به ترکیب سه کربنی    )ناقل الکترونی(  NADH  تولیدهمزمان با    –نادرست   –مورد ششم 

)ناقل الکترونی( در کالوین ترکیب سه کربنی تک فسفاته )اسید سه کربنی(    NADPHهمزمان با مصرف    شود.دو فسفاته )اسید دو فسفاته( تبدیل می

 شود. به قند سه کربنی تک فسفاته تبدیل می

 های الکترونی= ناقل)حامل( NADPHو   NADH ،ی الکترونی ها= گیرنده NADP+و  NAD+  :مهم نکته

  )نههه نوعی(  دو نوعشود ،  در بخشی از کالوین که اسید سه کربنی تک فسفاته به قند سه کربنی تک فسفاته تبدیل می  –  نادرست  –مورد هفتم 

 گردد. ( مصرف می NADPHو    ATPمولکول ناقل )

 شود. هم مصرف می ATPقطعا    NADPHدر کالوین همزمان با مصرف    نکته :

 چرا؟ کافیه چرخه کالوین را نگاه کنی(  –شود. )پاسخ : نادرست  هم مصرف می  NADPHقطعا    ATPا مصرف  در کالوین همواره همزمان ب  
 

   گیاهان   این   در   آوندی   غلاف   های یاخته   . اند معروف   4C  گیاهان   به   که   دارد   وجود   گیاهانی   در   نوری،   تنفس   ممانعت   برای   سازوکارها   از   یکی   - 8

  در   کربن   ندارند، تثبیت   سبزدیسه)کلروپلاست(   ،   3C  گیاهان   که در   حالی   در   اند،   کالوین   چرخه   انجام   محل   و   دارند   فراوان   سبزدیسه)کلروپلاست( 

شود،  می   انجام   )تثبیت دائم = کالوین(   غلاف آوندی   های یاخته   در   سپس   و   )تثبیت موقت(   میانبرگ   های یاخته   در   ابتدا   مرحله،   دو   در   گیاهان   این 

 زیر مشخصه گیاهان مطرح شده است؟   چند مورد از موارد با توجه به مطالب فوق  

 دارند.  را  چهار کربنی  اسید نوعی  بهجو   کربن اکسیددی اضافه کردن  توانایی های هوایی،روزنه   بودن  باز  با  همزمانالف ـ 

 شود.آزاد می  2COغلاف آوندی ، ابتدا  هاییاخته بلافاصله بعد از ورود اسید چهار کربنی به درون کلروپلاست ب ـ 

 دهند. کربنی را فقط در طول روز انجام می  سه  قند به  کربنی سه  اسید تبدیل  حین در ATP هایمولکول  شکستن ج ـ 

 دارند.  ی هواییهاروزنه  بودن   بسته با  خود همزمان میانبرگ  هاییاخته در  را آلی  ترکیب به صورت  کربن تثبیت توانایی  د ـ

 کند. تنظیم می محیط در 2O و 2CO نسبت بهها، عملکرد خود را با توجه  دار در آنبا ترکیب کربن 2COکننده هر آنزیم ترکیب هـ ـ

 . شودوارد می آوندی غلاف  هاییاخته و از طریق پلاسمودسم به   آزاد  کربنی چهار اسید از مولکول 2COبرگ های میان درون یاخته و ـ

1  )1                                2  )2                                   3  )3                                   4  )4 

  (2پاسخ: گزینه)  - 8

 است.  ()مثل ذرت  4Cمنظور صورت سوال گیاهان 

اکسید جو در نوعی ترکیب چهار  تثبیت دی  توانایی  های هوایی )مشاهده فقط در طول روز(،روزنه   بودن  باز  با  همزمان،  4Cدر گیاهان    : درستنا – الف 

به اسید سه کربنی افزوده شده و اسید چهار کربنی پایدار ایجاد  2COدر این مسیر   های میانبرگ اسفنجی خود دارند.توسط یاخته  را  کربنی

 شود. می

های غلاف آوندی شده  اسید چهار کربنی وارد یاخته   4Cدر گیاهان    شود. در هیچ گیاهی اسید چهار کربنی وارد کلروپلاست نمی  :نادرست  –ب 

 شود. وارد کلروپلاست می  2COهای میانبرگ برگشته و  شود. اسید به یاخته تجزیه می  2COو سپس به اسید سه کربنی و  

کربنی در چرخه کالوین را فقط در    سه قند  به  کربنی  سه  اسید  تبدیل  حین  در  ATP  هایمولکول   شکستنهمه گیاهان فتوسنتزکننده    :درست  –ج 

 دهند. طول روز انجام می

@konkorilife
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 شود. در ترکیب سه کربنی( در طول روز انجام می  2COدر همه گیاهان فتوسنتز کننده چرخه کالوین )تثبیت دائم    نکته :

 های هوایی دارند. روزنه   بودن  باز  با  خود همزمان  میانبرگ  هاییاخته  در  را  آلی  ترکیب  به صورت  کربن  تثبیت  توانایی  4Cگیاهان    :نادرست –د 

 :   دکه طراح خیلی بهش علاقه دار  4Cدر ارتباط با گیاهان جمع بندی مهم 

های طی باز بودن روزنهفقط در هنگام روز و در  :  میانبرگ  هاییاخته در چهار کربنی )تثبیت موقت( آلی  ترکیب به صورت   کربن تثبیت(  1

 هوایی    

در طی باز بودن و  فقط در هنگام روز و    :  غلاف آوندی های یاخته در سه کربنی )کالوین = تثبیت دائم( آلی  ترکیب به صورت   کربن تثبیت(  2

 های هوایی حتی بسته بودن روزنه

 شود. دار یافت میبا ترکیب کربن  2COکننده  آنزیم ترکیب، دو نوع  4Cدر گیاهان    :نادرست –هـ 

 )تثبیت موقت(   سازد.کند و اسید چهار کربنی میاکسید کربن را با اسید سه کربنی ترکیب میهای میانبرگ که دیدر یاخته( : 1آنزیم ) 

 )در نهایت تثبیت دائم(  کند.آنزیم روبیسکو است و دی اکسید کربن را با ریبولوز بیس فسفات ترکیب میهای غلاف آوندی که  در یاخته(: 2آنزیم ) 

 لیموترش دات کام  کند.تنظیم می محیط در 2O  و 2CO نسبت بهفقط آنزیم روبیسکو عملکرد خود را با توجه    :توجه

  کندمی  عمل  2CO  با  اختصاصی  طور  به  روبیسکو   برخلاف  دارد،  نقش  کربنی  اسید چهار  تشکیل  و  کربنی  سه  اسید  با   2CO ترکیب  در  که  آنزیمی  تذکر:

 )فاقد عملکرد اکسیژنازی(   .ندارد  اکسیژن  به  تمایلی  و

   منتقل  آوندی  غلاف  هاییاخته  به  هاپلاسمودسم  طریق  از  میانبرگ  هاییاخته  از  اکسید کربن(کربنی )نههه دی  چهار  اسید  :نادرست –گزینه و  

  به  نیز  باقیمانده  کربنی  سه  اسید.  شودمی   کالوین  چرخهکلروپلاست و سپس    وارد  و  آزاد  کربنی  چهار  اسید  از  2CO مولکول  ها،یاخته  این  در.  شودمی

 )از طریق پلاسمودسم(   .گرددبرمی  میانبرگ  هاییاخته

 گیرد.فقط در روز صورت می  2COتثبیت   4Cو    3Cدر گیاهان    نکته :

 شود. می  کندیا    متوقف)کالوین(    2COهای هوایی در روز گرم ، تثبیت دائم  به دنبال بسته شدن روزنه   3Cدر گیاهان    نکته :

 شود. )طی روز گرم( انجام می   های هواییزمان با بسته بودن روزنه حتی هم)کالوین(    2COتثبیت دائم   CAMو    4Cدر گیاهان     نکته :

 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  ی است که درون خود مطالب گسترده ابرتست تست  توجه :

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 www.limootoorsh.comکنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

   برای  گیاهان  این در . اندآب مواجه کمبود  و روز طول  در شدید نور  و دما مسئله با  که کنندمی  زندگی مناطقی در گیاهان بعضی  -9

ها در چنین گیاهانی گوشتی و پر  دوی آن هستند. برگ ، ساقه یا هر باز   شب در  و بسته  روز طول  در هاروزنه  آب،  رفتن  هدر از جلوگیری

در ارتباط با این گیاهان  چند مورد زیر  دارند. ساکاریدی دارند که آب را نگه می های خود ترکیبات پلی آب است. این گیاهان در واکوئل 

 است؟  درست

 ـ  دهند. ها انتشار میهای هوایی، اسیدهای آلی را به درون کلروپلاست همانند گیاه ذرت، در زمان باز بودن روزنه الف 

 دهد. ها، به میزان زیاد فعالیت اکسیژنازی هم انجام میاکسید کربن آنکننده دیتیبرخلاف گیاه ذرت، آنزیم تثب  ب ـ

 . سازندبه ترکیب پنج کربنی، ترکیبی ناپایدار می 2COبا اضافه کردن ها  زنههمانند گل رز، در زمان بسته بودن روج ـ 

 گیرد. ها، در دو زمان مختلف و فقط در یک نوع یاخته انجام میآندر ( 2COن )کرب برخلاف گل رز، فرآیند تثبیت د ـ 

 دهند. را انجام می  کربنی سه ترکیبی در جو( 2COن )کرب تثبیتها، همانند گیاه ذرت، فقط در زمان بسته بودن روزنههـ ـ 

 در غیاب اکسیژن بپردازند.   ATPد به تولید نتوانمی ،کننداز افزایش دفع آب جلوگیری میشرایطی که برخلاف گل رز، در و ـ 

1  )1                                2  )2                                   3  )3                                   4  )4 

  ( 1پاسخ: گزینه)  - 9

 است.  آناناس()مثل   CAMصورت سوال گیاهان منظور 

  نشده،   مکانی   بندی   م تقسی   عبارتی   به   و   نیست   های متفاوت یاخته   در   ها آن   در   کربن   تثبیت   که   تفاوت   این   با   است،   4C  گیاهان   مانند   گیاهان،   این   در   کربن   تثبیت 

 . اند بسته   ها روزنه   که   شود می   انجام   روز   در   کالوین   چرخۀ   و   بازند   ها روزنه   که   شب   در   کربن   تثبیت اولیۀ .  شود می   انجام   متفاوت   های   زمان   در   بلکه 

 شوند. محسوب می   4Cو گیاه ذرت نوعی گیاه    3Cگیاه گل رز نوعی گیاه  

ها  )نههه اسیدهای آلی( را به درون کلروپلاستاکسید کربن  های هوایی، دی، در زمان بسته بودن )نههه باز بودن( روزنهCAMگیاهان  : نادرست – الف 

   دهند.انتشار می

 شود.اسید چهار کربنی وارد کلروپلاست هیچ گیاهی نمی  تذکر :

@konkorilife
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ها، به میزان  اکسید کربن آنکننده دیبا تنفس نوری هستند، پس آنزیم تثبت  ، دارای سازوکارهایی برای مقابلهCAMو    4Cگیاهان  : نادرست –ب 

 دهد. انجام می  همفعالیت اکسیژنازی    بسیار کمی )به ندرت(

،  کالویندر ابتدای چرخه    به ترکیب پنج کربنی  2COبا اضافه کردن  ،  طی روزها  در زمان بسته بودن روزنه،    4Cو    CAMگیاهان  : نادرست –ج 

 . سازندمی  ناپایدار  شش کربنه دو فسفاته  ترکیب

به ترکیب پنج   2Oبا اضافه کردن    و  آورندها در طی روز به دنبال گرما و نور شدید رو به سمت تنفس نوری می، در هنگام بسته شدن روزنه3Cگیاهان  

 شود. کربنی تجزیه می  دو)نههههه یا(    و  سههای  که ابتدا به مولکول   سازندکربنی، ترکیبی ناپایدار می

به صورت ترکیب چهار کربنی    جو 2CO  اولیه=تثبیت  شب)  دو زمان مختلف( ، در  2COن )کرب، فرآیند تثبیت  CAMدر گیاهان  : درست –د 

فقط در  در چرخه کالوین( و    کربنی  سهترکیب    در  )دائم( نهایی تثبیتی که قبلا تثبیت موقت شده به صورت  ا2COدوباره    = تثبیتروز  -اسیدی  

 گیرد. انجام مییک نوع یاخته  

را   )کالوین = تثبیت دائم( کربنی  سه ترکیبی در جو( 2COن )کرب  تثبیتها، فقط در زمان بسته بودن روزنه،  CAMگیاهان  : نادرست –هـ 

چرخه  )  کربنی سه ترکیبی دررا    جو(  2COن )کرب تثبیت  ،در روز    هاروزنهمی توانند در هر دو شرایط باز و بسته بودن    4Cولی گیاهان    دهندانجام می

 دهند. انجام    کالوین(

باز و بسته شدن روزنه به    –هوایی    یهاتنظیم مقدار تعرق با باز و بسته شدن روزنه   –قرار گرفته در اندام هوایی مثل برگ و ساقه  های هوایی: روزنه 

علت ساختار خاص نگهبان روزنه  

 و تغییر فشار تورژسانس در آن  

:  های هواییباز شدن روزنه 

های کلر و  ورود و انباشت یون 

در یاختۀ  و ساکارز  پتاسیم  

نگهبان در پی تحریک گروهی  

پروتئین غشایی)پمپ و با انتقال  

کاهش    –فعال( )مثلاً با نور(  

پتانسیل آب در نتیجه ورود  

 جذب آب به یاخته نگهبان روزنه و باز شدن روزنه    –  و انباشت ساکارز   های کلر پتاسیمیون

افزایش پتانسیل آب در یاخته نگهبان در نتیجه خروج آب از یاخته و    –  های سدیم و کلربسته شدن در پی خروج یون   :های هواییشدن روزنه  بسته

 های هوایی بسته شدن روزنه 

آرایش شعاعی سلولزی مانند کمربند در دیواره )مانع گسترش عرضی    –افزایش طول )نه قطر( در پی جذب آب    :های نگهبان روزنهساختار یاخته

 انبساط بیشتر بخش پشتی در هنگام تورژسانس   –ضخامت بیشتر در بخش شکمی نسبت به بخش پشتی    –یاخته شده(  

ای، تولید  ن مرحله تنفس یاختهتیگیرد و در نخسای صورت میها تنفس یاختههمه گیاهان دارای یاخته زنده و فعال هستند که در آن: نادرست –و 

ATP  گیرد.در غیاب اکسیژن صورت می 

 برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ چند مورد   - 10

 «  به طور حتم، ....................  فقط .................... هر گیاهی که  ،به طور معمول » 

 کربنی بسازد. تواند در شب هم درون بستره قند سهمی  -دهد  اکسید کربن را انجام میدر روز تثبیت دی  ●

 دهد. فتوسنتز را با کارایی بسیار بالایی انجام می  –کند اکسید کربن را در ترکیب چهار کربنی تثبیت میدی   ●

 نماید. در شرایطی بر تنفس نوری غلبه می  –دهد اکسید کربن را انجام میتثبیت دیکو یس به دنبال فعالیت آنزیم روب   ●

 نماید. تولید می NADH  ،ATPبه کمک   -دهد  اکسید کربن را انجام میهای هوایی تثبیت دیدر زمان باز بودن روزنه  ●

 دهداکسید کربن را انجام میدر یک نوع یاخته، دو نوع تثبیت دی –دارد   انجام کالوینهای هوایی قابلیت در زمان بسته بودن روزنه  ●

1  )1                                 2  )2                                   3  )3                                   4  )4 

   (2پاسخ: گزینه)  - 10

 انجام دهد.    کالوینتواند  نمی)غیاب نور(  هیچ گیاهی در طول شب    –  4Cو    3Cگیاهان    : نادرست  – مورد اول 

کنند، ولی اکسید کربن را در ترکیب چهار کربنی تثبیت میدی  4Cو    CAMگیاهان    –چنین گیاهی نداریم    : نادرست   – دوممورد 

 کند(هم دارند. )فقط در صورت سوال گزینه رو غلط می   )کالوین = تثبیت دائم(  تثبیت به صورت ترکیب سه کربنی

 نماید. در شرایطی بر تنفس نوری غلبه می 4Cو    CAM گیاهان –  3Cگیاهان    : نادرست   – سوممورد 

@konkorilife
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به کمک  گیرد که در طی آن در زنجیره انتقال الکترون  در همه گیاهان تنفس هوازی صورت می  –  3Cگیاهان   : درست  – چهارم مورد 

NADH  ،ATP   می شود. تولید 

)موقت در شب و دائم در   اکسید کربندر یک نوع یاخته، دو نوع تثبیت دی  CAMگیاهان    –  CAMگیاهان    :  درست –  پنجممورد 

 . دندهرا انجام می  روز(

گیاهی نداریم   چنین

 گیاهی نداریم  چنین

 CAMگیاهان  

 4Cهان  گیا

 CAMگیاهان    

 CAMگیاهان  

4Cو    3Cگیاهان   

 همچین گیاهی نداریم

  C4    وCAM 

 

های زیر در ارتباط با یاخته مشخص زینهدهد، چند مورد از گدانه را نشان میباتوجه به شکل مقابل که برش برگ نوعی گیاه نهان -11

 شده در شکل صحیح است؟

 

 

 

 

 

 تواند بخشی از محصولات حاصل از سوختن گلوکز باشد. می  ،ـ تولید اکسیژن در آن  الف

 شود. های مجاور خود میباعث تداوم فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو یاخته در شرایطی  ـ ب 

 . مصرف کند NAD+تواند می ،  دیگر کربنی کربنی به سه تبدیل مولکول سه در مرحلههنگام روز و ـ  ج 

 ها به محیط خارج وارد شوند. توانند از طریق روزنهوساز آن، میهای سوختـ بخشی از مواد حاصل از واکنشد

 تر کند. الکترون را پرانرژیی ها، مولکول پذیرندهای از واکنشاکسید در طی مجموعهتواند با آزاد کردن دیمیـ  ه

 سازد. ساز ، ترکیب شش کربنی دو فسفاته را ابتدا تجزیه کرده و سپس ترکیب دیگری می های پوستکبرخلاف یاخته ـ  و

 کنند. را مصرف می   ADPهایی که به نحوی در ادامه حیات آن موثر هستند ، در مسیر تولید پیرووات ، همه یاخته  - ز

1  )1                                2  )2                                   3  )3                                   4  )4 

  (4پاسخ: گزینه)   -11

 ذرت است. مانند  C4و  ای سوال مربوط به برگ گیاه تک لپه شکل صورت 

 است.   میانبرگ اسفنجییاخته مشخص شده در شکل یاخته  

تواند بخشی از محصولات حاصل از  گیرد که مصرف )نههه تولید( اکسیژن در آن میمی  تهای مذکور، تنفس هوازی صوردر یاخته :نادرست – الف 

 سوختن گلوکز باشد. 

ن در ترکیب چهار کربنی و سپس انتقال این ترکیب از طریق  باکسید کرهای میانبرگ اسفنجی ذرت، با تثبیت موقت دییاخته :درست – ب 

 شوند. های غلاف آوندی میهای غلاف آوندی، باعث تداوم فعالیت کربوکسیلازی آنزیم روبیسکو یاختهپلاسمودسم به یاخته

  سه کربنی دو فسفاتهبه ترکیب    سه کربنی تک فسفاتهترکیب    NADHو تولید    NAD+همزمان با مصرف    گلیکولیزدر طی   :درست – ج 

 شود. تبدیل می

ها به محیط خارج  توانند از طریق روزنهمی  اکسیدکربندیوساز )تنفس هوازی(، مثل آب و  های سوخت مواد حاصل از واکنش  بخشی از :درست – د

 وارد شوند. 

  کربن،  اکسیدد با آزاد کردن دینتوانها(میای واکنش ای از مجموعه ها دارای تنفس هوازی هستند و در طی چرخه کربس)چرخهیاختهاین   :درست – ه

 ( 2FADHو    NADHهای  )تولید مولکول  د.نتر کنی الکترون را پرانرژی مولکول پذیرنده 
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گلیکولیز ترکیب شش کربنی دو فسفاته ناپایدار ساخته که ابتدا به دو ترکیب سه  های زنده گلیکولیز دارند. پس همگی طی  همه یاخته  :درستنا – و

 شوند. کربنی تک فسفاته تبدیل می

های  ها نقش دارند. همه یاخته های گیاهی )آوند چوبی و آبکش ، روپوست ، پارانشیم و ...( در ادامه حیات گیاه و سایر یاخته همه یاخته  -نادرست  -ز

،    ADP    ،+NADکربنی ،    چهارکربنی ، ترکیب    رکیب سه کربنی ، پیرووات ، ترکیب پنجای )تولید و مصرف ترکیب شش کربنی ، تزنده تنفس یاخته 

ATP    ،NADH    ،FAD    ،2FADH    .ندارد.   را  کداماما آوند چوب مرده است و هیچو ...( دارند 

 

  تبدیل آلی ماده  به  خورشید نور  انرژی  از  استفاده بااکسید کربن را دی فتوسنتز   فرآیند چند مورد زیر در ارتباط با هر جانداری که در  -12

 کند، صادق است؟می  تولید هماکسیژن  و

 دارد.  شیمیایی انرژی به  انرژی نورانی  تبدیل کردن  ای اختصاصی برایسامانه  ●

  . کنند جذب  را  خورشید نور  انرژی   توانندمی  که است ایرنگیزه  هایمولکول دارای   ●

 . کندو مصرف می را تولید  NAD+و  ADP خود، اییاخته تنفس  از نخست مرحله  در  ●

 کند. اکسید کربن تامین میت دییهای تثبمحصولات واکنشاز بخشی از ترکیبات آلی مورد نیاز خود را    ●

 دهد.انجام می دوکربنی را  و کربنی سه  مولکول  دو به  کربنی دوفسفاتهپنج مولکول در شرایطی تجزیه  ●

 کننده مولکول آب قرار دارد. تجزیه های آن، آنزیماندامکنوعی از  ای شکل و پهن  در فضای درون ساختارهای کیسه  ●

 کند. را شناسایی می   DNAپلیمراز به صورت غیر تصادفی توالی ویژه از RNAهمواره با فعالیت عوامل رونویسی ● 

1  )3                                2  )4                                   3  )5                                   4  )6 
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و اوگلنا و ...   ای با کلروپلاست نواری شکل()اسپیروژیر سبز رشته  هاعلاوه بر گیاهان فتوسنتزکننده، گروهی از آغازیان شامل جلبک

اکسیژن  و تبدیل آلی ماده به خورشید  نور  انرژی از استفاده با را  2CO فتوسنتز  فرآیند ها درها مثل سیانوباکتریهمچنین گروهی از باکتری 

 .کنندمی تولید نیز

 ها ها مثل سیانوباکتریها و اوگلنا و ... همچنین گروهی از باکتریفتوسنتزکننده، گروهی از آغازیان شامل جلبکگیاهان   پس منظور صورت سوال:

  برای  ایسامانه و همچنین    کنند  جذب  را   خورشید  نور  انرژی  توانندمی  هک  است  ایرنگیزه   هایمولکول  هر جاندار فتوسنتزکننده دارای  نکته خیلی مهم :

 هستند.  شیمیایی  انرژی  بهنورانی    انرژی  تبدیل

 با توجه به نکته بالا صحیح است.:    درست  –مورد اول  

 با توجه به نکته بالا صحیح است. :    درست  –مورد دوم  

کنند، ولی و مصرف می  را تولید  ADP  (،= گلیکولیز  خود )قندکافت  اییاخته  تنفس  از  نخست  مرحله  در،  زندههمه جانداران  :    درستنا  –مورد سوم  

 شود. در قندکافت، فقط مصرف می   NAD+دقت کنید که مولکول  

اکسید  های تثبت دیبخشی از ترکیبات آلی مورد نیاز خود را از محصولات واکنشاند پس  همه جانداران مذکور، تولیدکننده:    درست  –مورد چهارم  

 را دارند(   (2CO)  )توانایی تولید مواد آلی از معدنی  ند.نککربن تامین می

  دو،  کربنی دوفسفاته  پنج  مولکول  بر اثر تجزیهشود که در طی آن  تنفس نوری دیده می  3Cدر گروهی از گیاهان، شامل گیاهان  :  نادرست  –مورد پنجم  

 ت کام لیموترش دا  شود.ایجاد میکربنی    دو  و  کربنی  سه  مولکول

 . رسد  می  فسفات  ریبولوزبیس  بازسازی  مصرف  به  کربنی  سه  مولکول  نکته:

  آزاد  2CO  مولکول  آن  از  گیرد،می  انجام  راکیزه  در  هاآن  )نهههه تمام(  از بخشی  که  هاییواکنش  در  و  خارج  کلروپلاست  از  کربنی  دو  مولکول   نکته:

 . شودمی

  یاخته  تنفس  ولی برخلاف  ،همراه است  2CO  شدن  آزاد  اکسیژن و  مصرف  آلی،  ماده  تجزیه  با  هوازیای  نوری همانند تنفس یاخته  تنفس  تذکر مهم:

 شود. ایجاد نمی  آن  از  ATP  ای،

 شود. دیده می به ندرت  تنفس نوری،  4Cدر گیاهان    نکته :

  های آناندامک  )تیلاکوئید(  ای شکل و پهندر فضای درون ساختارهای کیسهدر جانداران یوکاریوتی فتوسنتزکننده،  :  نادرست  –مورد ششم 

 فاقد تیلاکوئید و کلروپلاست هستند.  ها های فتوسنتزکننده مثل سیانوباکتریباکتری  کننده مولکول آب قرار دارد.تجزیه  ، آنزیم)کلروپلاست(

 ها عوامل رونویسی و هیستون و توالی افزاینده وجود ندارد. در باکتری در جانداران یوکاریوتی وجود دارد.    عوامل رونویسی  –  نادرست  مورد هفتم :

 کند.انداز را شناسایی میراه   غیر تصادفیپلیمراز به صورت  RNAجانداران    همهدر     نکته :
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 معیار سنجش نیست! ای جای داده است و  ابرتست تستی است که درون خود مطالب گسترده  : توجه

   دار نزنید فقط به روشی که بهتون آموزش خواهم داد بزنید.  لطفا زمان 
 mohamad.shakeri.official@استاد شاکری سر بزنید :  اینستاگرام  برای دیدن آموزش چگونگی استفاده از ابر تست به پیج  

 comwww.limootoorsh.کنه :  ثانیه را ببین کنکورت رو متحول می   4حتما پروژه وبینار  

 

  مستقل  طوربه  بسازد و را نیاز خود مورد های پروتئین بعضی تواندکه می 3Cهای پارانشیم اسفنجی گیاهان نوعی اندامک در یاخته -13

   دو به  تیلاکوئید نام به  غشایی ای سامانه با  آن  درون فضای فاصله دارند و  هم  از که  است  درونی غشای و بیرونی   غشای دارای  . شود تقسیم

 مشخصه اندامک مذکور است؟چند مورد از موارد زیر  . است شده رنِاتَن( تقسیم و رنا   دنا، )دارای و بستره تیلاکوئید  درون فضای بخش

 . ددهمی  انجامفقط در طول روز   نور  از مستقل نور و به وابسته هایواکنش گروه دو در را  فتوسنتزی هایواکنشالف ـ 

 کند.های حامل را ایجاد می اندازی زنجیره انتقال الکترون در غشای داخلی خود در آینده انواعی از مولکولبه دنبال راهـ  ب 

 گردد. فسفاته حاصل از فعالیت روبیسکو، ناپایدار است و تجزیه می   دو دارفتوسنتز در فضای بستره آن، هر ترکیب کربن طی  ج ـ 

 گریز فسفولیپیدها قرار گرفته است. هر پروتئین در زنجیره انتقال الکترون بین دو فتوسیستم در غشای تیلاکوئید، در تماس با بخش آب ـ    د 

 کند، در تماس با فضای محصور شده توسط غشای درونی اندامک است. پروتئینی در زنجیره انتقال الکترون که گیرنده نهایی را احیاء می هر  ـ    ه 

 افزاید. در فضای درونی تیلاکوئید می   2Oجبران و بر غلظت    را   واکنش   در مرکز   a  سبزینه   الکترونی   ، کمبود 1  فتوسیستم   در   آب   نوری   ـ تجزیه   و 

 شود. فسفات توسط آنزیم روبیسکو، همواره نوعی ترکیب سه کربنی ایجاد میمصرف ریبولوز   طی فرآیندهای فتوسنتز در آن، باـ   ز

1  )3 2  )4 3  )5 4  )6 
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 اندامک کلروپلاست منظور صورت سوال:

شود که فقط  می  نور از مستقل نور و  به   وابسته های واکنش  گروه  دو  شاملفتوسنتزی است و    هایکلروپلاست، محل انجام واکنش: درست  – الف 

 دهد( های فتوسنتزی انجام نمی)کلروپلاست در شب واکنش  گیرد.می  در طول روز انجام

،    NADP+ساز ، پروتئین انتقال دهنده الکترون به  ATPالکترون ، پمپ ناقل یون هیدروژن ، مجموعه پروتئینی  های انتقال  زنجیره :  درستنا –ب 

   نه در غشای داخلی کلروپلاست.   ،دن قرار دار  در غشای تیلاکوئیدها و آنزیم تجزیه کننده آب  ها ، رنگیزه فتوسیستم

وفسفاته حاصل از فعالیت روبیسکو، چه طی فعالیت کربوکسیلازی که ترکیبی شش  ترکیب کربنی دطی فتوسنتز در فضای بستره آن، هر  : درست  –ج 

 گردد.تجزیه میاست، مولکول حاصل    ناپایدارهم ترکیبی    و چه طی فعالیت اکسیژنازی که باز  ناپایدار استکربنی  

ها در زنجیره انتقال الکترون بین دو  پروتئین های انتقال الکترون کتاب درسی خیلییی با دقت نگاه کنید، فقط برخی از  اگر به شکل زنجیره:  نادرست  –د 

 . اند گریز فسفولیپیدها قرار گرفته فتوسیستم در غشای تیلاکوئید، در تماس با بخش آب 

کند، در تماس با فضای محصور  را احیاء می   (   NADP+الکترون )   گیرنده نهایی   پروتئینی در زنجیره انتقال الکترون که با توجه به شکل کتاب  : درست  –هـ 

 شده توسط غشای درونی اندامک )فضای بستره( است. 

در فضای درونی  و یون هیدروژن    2Oجبران و بر غلظت    را   واکنش   در مرکز   a  سبزینه   الکترونی   کمبود   ، 2  فتوسیستم   در   آب   نوری   تجزیه : نادرست  –و 

 افزاید. تیلاکوئید می 

فسفات )نههه ریبولوز فسفات( توسط آنزیم روبیسکو، همواره نوعی ترکیب سه  بیسطی فرآیندهای فتوسنتز در آن، با مصرف ریبولوز  : نادرست   –ز 

 شود. کربنی ایجاد می
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